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1. VSEOBECNA CAST

1.1. Predmét zkousky

Tato studie byla zpracovana na zaklad¢é objednavky s cilem posoudit umisténi sani a vydechu
rekuperaéni VZT jednotky v ramci projektu ,,Vybudovani uéeben a zazemi pro $kolni druZinu
ZS B. Némcové“ z hlediska $iteni hluku dle pozadavkd nafizeni vlady &. 272/2011 Sb.,
0 ochran¢ zdravi pied nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich piedpisi.

1.2. Metodické piredpisy

1.2.1. Standardy

- (SN I1SO 9613-1 Akustika. Utlum pii  Sifeni zvuku ve venkovnim prostoru.
Cast 1: Vypocet pohlcovani zvuku v atmosféie

- CSNISO9613-2 Akustika. Utlum pii $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru.
Cést 2: Obecna metoda vypoétu

- CSN ISO 1996-1 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostiedi — Cast 1: Zakladni
veli¢iny a postupy pro hodnoceni

- CSN ISO 1996-2 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostiedi — Cast 2:
Urcéovani hladin akustického tlaku

- CSN EN 12354-4 Stavebni akustika — Vypodet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvki — Cést 4: Pfenos zvuku z budovy do venkovniho prostoru

- CSN EN 12354-5 Stavebni akustika — Vypodet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvki — Cast 5: Hladiny zvuku technickych zaiizeni budov

1.2.2. Pomocné standardy

- Vypocetni postupy Studio D — akustika s.r.o.

- Nafrizeni vlady ¢ 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepifiznivymi G¢inky hluku
a vibraci, ve znéni pozdé&jsich predpist

- Zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakont, ve znéni pozdéjsich predpist

1.3. Pouzité softwary

- vypocty hluku byly provedeny v programu IMMI 2020/1 firmy Wolfel.
- CAD software

1.4. Pouzité podklady

PD VZT poskytnuta projektantem

letecké mapy a panoramatické fotografie dostupné na https://mapy.cz

katastralni mapy dostupné na http://nahlizenidokn.cuzk.cz, https://www.ikatastr.cz
Technické listy VZT
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Aktualni vypisy z KN nejblizsich objekti v k.u. Dacice [624403]
(platné v dob¢ zpracovani akustického posudku):

Oznaceni o weir
V hlukovych P%,rcela é.p. Zpusob vyuziti, Poznamka
. ¢islo druh pozemku
mapach
i Ostatni plocha Misto vystavby,
PO 761/13 Jina plocha vlastnik zdroje hluku
1 758 | 213 | Stavba obianského vybaveni Nejblizsi chranény
venkovni prostor staveb
- 761/7 - Jina stavba -
- 761/8 - Stavba obCanského vybaveni -

Tabulka 1: Aktualni vypis z KN nejblizsich objektt

Obrazek 7: Kataétrélni mapa (zdroj: https://www.nahlizenidokn.cuzk.cz/)
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2. VYSLEDKOVA CAST

2.1. HIuk ze vzduchotechniky
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Obrizek 8: Pudorys stfechy — umisténi zdroji hluku
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DUPLEX

1500 az 8000 Multi-V
univerzalni vetraci jednotky

s protiproudym rekuperacnim

>
- ~ - s - [}
vymenikem - stojate -
DUPLEX 1500 az 8000 MultiV je nova generace univerzalnich -
vétracich jednotek s protiproudym rekuperacnim wmeénikem =
ve stojatém provedeni. E
Kompaktni vétraci jednotky rady DUPLEX 1500 az 8000
MultiV ve vnitFnim provedeni se pouzivaji pro komfortni vetrani, (=)
teplovzdusné vytapéni a chlazeni malych provozoven, dilen, (=)
prodejen, Skolskych objektd, restauraci, obchodu, sportovnich
a prumyslowych hal. Agregéty jsou uréeny pro provoz ve o
vniténich krybych a suchych prostorach. Jednotky jsou vhodné o0
vsude tam, kde je nutno zajistit efektivni vétrani, pripadné
teplovzdusné cirkulaéni wtapéni a chlazeni s minimalnimi ‘N
provoznimi naklady, tj. s nejvyssi Géinnosti zpétného ziskavani ©
tepla, nizkym instalovanym prikonem ventilatord a minimalni
hluénosti. o
Jednotky Fady DUPLEX MultiV jsou reseny jako kompaktni . . . (=]
zar"l'zen:'fynbsayhujici ve spolecneé skini dva ‘r"'nezévisle r"?zené EG prEd"'_’Et' jednotek !JI.IPI'.EX Multi-V: . Tp]
ventilatory s dozadu zahnutymi lopatkami, rekuperacni vymenik ° Nl_jva kn‘nstr'ukc‘e‘\reb"amch‘ lfaanFfak s wynikajicimi parametry
tepla s velkou teplosménnou plochou a vysokou Gginnosti, e Vyborna tepelna izolace plasté (trida T2) =
vysuvné filtry pitivddéného i odvadéného vzduchu tridy G4, M5 * Potlacent l':epelny:::h mostd (tFida TB1)
nebo F7, odvodiiovaci vany a pripadné i interni by-pass e Kompaktni el
a cirkulaéni klapku se servopohonem. ° Jednoduc:ha |nst’alace .
Skrin jednotek je sendvicové konstrukce, sloZzena z lakovaného ¢ Standardizované rozméry hrdel
| hl 30 ! PIR Wolng kaiici ,k Sficiontern topelng ¢ Moznost provedeni s bypassovou a cirkulaéni klapkou
plechu a st mm P WpIne S vynikajicim KOEtcientem tepeine o yyenka géinnost ventilatort - SFP < 0,45 W,/ (m*/h)*
vodivosti (A = 0,024 W/mK). e \/ysoka Géinnost rekuperace protiproudého vmeéniku
-az93%
Vétraci jednotky DUPLEX Multi-V spliiuji pozadavky ® Integrovany systém regulace véetné teplotnich cidel
nejprisnéjsich Evropskych norem: e Integrovany \Webserver (regulace RD5)
e Charakteristiky plasté dle EN 1886 ® Komplexni navrhovy program
e EC motory vyhovuji ErP 2015 . . ., ., .
« SFP <0,45 W,/(m’/h) dle PassivHaus* v definované pracovni oblasti
e Hygienické pozadavky dle VDI 6022
e PoZadavky Narizeni komise (EU) €. 1253/2014 (Ecodesign)*
. Akusticky vykon L, [dB(A)] Akustického tlaku L,, [dB(A)]
Typ Pracovni bod sanie, sanii, | wtlake, | wtlaki, | jednotka ve vzdalenosti 3 m
DUPLEX 1500 Multi-V 1500 m’/h [@ Pa) 54 59 81 81 66 45
DUPLEX 2500 Multi-vV 2 500 maéh 200 Pa 66 70 82 91 76 55
S S— _ —
DUPLEX 3500 MultV 3 500 m™/h 200 Pa) 64 66 806 84 /3 a2
DUPLEX 5000 MultivV 5000 ma/h (200 Pa) 71 74 S0 91 79 58
DUPLEX 6500 Multi-V 6 500 m’/h (200 Pa) 71 77 95 95 82 61
DUPLEX 8000 Multi-V 8 000 m°/h (200 Pa) 74 80 95 98 80 29

Obrazek 9: Akustické parametry rekuperaéni VZT jednotky
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Studio D - akustika s.ro. U Sirkdrny 467/2a, 370 o4 Ceské Bud&jovice

Souhrn uvaZzovanvch zdroja hluku:

Celkovy
ttlum
Lwa (dB) | Lwa(dB) D (dB)
o zafFizeni umisténi ucel zdroje (potrubim,
pocet| nateni zdroje hluku hluku DEN NOC tlumidi
(6-22 hod) | (22-6 hod) | hluku,
Zaluziemi
apod.)
1x | sani VZT jednotky perOd(;’lZd“Ch“ 66,0 - -
- na stieSe
1 Vngg‘{f]gt\gT odtah vzduchui2 | 91,0 i 13,0

Obrazek 10: Uvazované zdroje hluku ve vypocétu

Odtah vzduchu i2 rekupera¢ni VZT jednotky bude opatien tlumici hluku v takovém
poctu a nastaveni, aby hladina akustického vykonu A nepiekrocila 78,0 dB a zaroven
nevykazoval téonovou sloZku (garantuje dodavatel technologie). VySe uvedené hodnoty
akustického vykonu A na sani jsou uvaZovany ve vypoctu.

Veskeré stacionarni zdroje hluku (VZT a ostatni jednotky apod.) budou pruzné uloZeny
(Viz pruzné uloZeni na nasledujicich stranach)!!!

Kazdé dalsi VZT potrubi v chodu v dobé denni bude opatieno tlumici hluku v takovém poctu,
aby 2 m pred fasadou nejblizSich objekti k bydleni nebyla hladina akustického tlaku vyssi nez
Laeq,T = 50 dB (Vv piipad¢, ze bude mit hluk tonovy charakter Laeqt = 45 dB), a aby v akusticky
chranénych mistnostech (obytné pokoje) nebyla hladina akustického tlaku vyssi nez
Lamax = 40 dB (v ptipadé, ze bude mit hluk tonovy charakter Lamax = 35 dB).

Pozn.1: Ve venkovnim prostoru nebudou instalovany Zzaddné dal$i zdroje hluku (klimatizace,
chlazeni apod.)

Odvétrani, vzduchotechnika, pruzné uloZeni zdroju hluku apod.:

Hlu¢né agregaty (budou-li) se opatii akustickymi kryty a v misté styku se stavebni konstrukci
se provede pruzné ulozeni pomoci antivibra¢nich pruzin nebo SYLOMERU.

UloZeni jednotek v objektu musi byt provedeno pruzné. Patfi¢né pruzné uloZeni bude navrzeno
na zaklad¢ vahy jednotky a vlastniho pozadovaného kmitoctu fr < 9 Hz.

Zakazka ¢islo: 21015495-1 — PRACOVNI VERZE Strana 10 z celkovych 17 stran
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Pruzné uloZeni, zavéSeni zdroju:

Varianta 1: Ulozeni v§ech zdroji hluku 6 Hz< f; < 9 Hz bude na zelezobetonovém zékladu, na
trvale pruzné podlozce ze SYLOMERu tl. 25 mm - typ dle stalého statického zatizeni.

_ QCELOVY ROFMASE
SYLOMER DLE STALEHO PRO ZDROJ HLUKU
STATICKEHO ZATIZENI SHadba podlah
BODOVE POT NOSHYM RAMEM _éa;arﬂ%nﬁnwg:\{n - FE folie

Tepelnd krotejovd izolace
Hydroizelace
Stropni konstrukce /z6klodovd deska

TRVALE PRUZNT TMEL

| SYLOMER DLE STALEHO STATICKEHO ZATIZEN

Telezobetenovi zaklad ped zdro] hluku FLOSNE FOD CELYM ZAKLADEM A PRILEHLYCH
Separatni vrstwn — FE folje SVISLYCH PLOCHACH
SYLOMER dle staleho statickéhe zatileni
Hydroizeloce

Stropnl kenstrukee/zdklodovd kenstrukee

Obrazek 11: Pruzné ulozeni — Sylomer

Varianta 2: UloZeni vSech zdroja hluku fr < 6 Hz bude pomoci antivibracnich prvka DSD. Typ

antivibracnich prvki dle stalého statického zatizeni a typu zdroje hluku.

OCELOVY ROZNASEC] RAW
PRO ZOR0J HLUKL

PRUZINY ISOTOP DSD (jadro
prufing 2 materiély_Svomer)
BODOVE POD NOSN¥M RAMEM

— Skladba podlahy
Separaéni wstva — FE folie
Tepelna drofejova izolace
Hydrojzolgce
Stropnl konstrukee /zdklodov deska

TRVALE PRUINT TWEL

I'l SYLOMER OLE STALEHO STATICKEHO ZATIZENI

Felezobetonovy 28klad pod zdra] hluku PLOSNE POD CELYM ZAKLADEM A PRILEHLYCH
Separagni wrstva — PE folie SVSLYCH PLOCHACH
SYLOMER dle stiléha statickéhe zatifen]
Hydroizolace

Stropni kehstrukee /zikladovd konstrukee

Obriazek 12: Pruzné ulozeni — Isotop

Oznaceni ¢islo zatizeni optimalni zatizeni

fr (HZ)

ISOTOP® DSD 1 45000061 120N - 320N 250 N

- oo T
e P o g g
o e i

e

e e P T
i e T S
T e

Tabulka 2: ISOTOPY DSD

49 Hz/>10%

e o
e o
o
e o
e o
e ion
e e
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Varianta 3: ZavéSeni piipadnych zdroji hluku
V piipad¢€ zavéSeni jednotek v objektu, je nutné pruzné zavéseni. Patficné pruzné zaveésy budou
navrzeny na zaklad¢ vahy jednotky a vlastniho pozadovaného kmitoctu.

Pruzné zavéSeni jednotek na stropni konstrukci

PRUZNE ZAVESY
SN/Z A SD/Z

4

Zdroj hluku

Obrazek 13: Pruzné zavéseni zdroji hluku — schéma

Potrubi prostupujici stavebni konstrukci doporucujeme dokonale zatmelit trvale pruznym
tmelem.

PotrubT bude dokonale obalenc
mineralni vatou tl. 10 mm nebo
vyp&nénym polyetylenem tl. 10 mm
napt. Mirelon

Doté&snéni trvale pruZnym tmelem

Obrazek 14: Prostup potrubi sténou
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Studio D - akustika s.r.0. U Sirkdrny 467/2a, 370 o4 Ceské Bud&jovice

Hluk ze vzduchotechniky
(doba denni)

Hlukova mapa 6 — 22 hodin
LAeq,Bh (dB)
Izofony ve vysce 5 m nad terénem.

IMMI 2020/1

Obrazek 15: 1zofony Laegsn (dB) ve vysce 5 m nad terénem v dobé denni
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Hluk ze vzduchotechniky
(doba denni)

0% Hladina hluku 6 — 22 hodin

=085 L Aeq,8h (dB)

oS Hladina akustického tlaku 2 m pied fasadou ve
7580 vysSce 5 m nad terénem.

IMMI 2020/1

Obrazek 16: Hluk Laegsn (dB) 2 m pted fasadou v imisnich bodech v dobé denni
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Hluk 2m pred fasadou
Param.: d=200m Lmin=5.0m Lmax=10.0m
VyskaH=5m
Dam ozn. g oo hodin | 22- 6 hodin
bodu
Laegen (dB) Laeq2n (dB)
1 44,4
1 2 46,9
3 49,3 -

Tabulka 3: HIuk Laeg,t (dB) 2 m pfed fasadou v dobé denni i no¢ni

Pozn.: Limity hluku pro chranény prostor staveb nejsou v zadném imisnim bod¢ piekroceny.
limit Laeqt = 50 dB v dob¢ denni (po dobu uzivani)

Hluk byl vypocten:
- 2 m pted okennimi otvory do uceben (akusticky chranénych mistnosti) nejblizsiho
chranéného objektu ,,1* ve vysce 5 m nad terénem

Obrazek 17: Umisténi imisnich bodt v hlukovych mapach

2.2. Zdroje hluku uvniti posuzovaného objektu

Vnitini zdroje hluku budou zvoleny nebo vyteseny tak, aby ve vzdalenosti 1 m od potrubi bylo
ve vnitfnich chranénych prostorech staveb LaeqTi=im <35 dB a Lamax < 45 dB. V pripadé, ze
tuto hodnotu nebude mozné zarucit zvolenym potrubim, bude okolo VZT potrubi v chranénych
mistnostech provedena SDK piedsténa ze SDK desky tl. 15 mm, prostor mezi VZT potrubim a
SDK deskou bude vyplnén minerdlni vatou p >50kg/m® nebo realizovat dalsi plechové
oplasténi potrubi
a prostor mezi VZT potrubim a plechem bude vypInén mineralni vatou p > 50 kg/m?®.

Konstrukce odd€lujici zdroje hluku od vnitinich chranénych prostorti staveb musi vykazovat
takovou neprizvucnost, aby byly splnény pozadavky Laeqt< 35 dB a Lamax <45 dB.
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3. INTERPRETACE

3.1. Pravni upravy

Zakon ¢. 258/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisi - § 30 odst. 3

Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany
k rekreaci, lazenské 1écebné rehabilitacni pécia vyuce, s vyjimkou lesnich azemeédélskych
pozemk*2 a venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi
prostor do vzdalenosti 2 m pied ¢asti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani
hluku zvenc¢i do chranéného vnitiniho prostoru bytovych domt, rodinnych domu, staveb pro
ptedskolni a $kolni vychovu a vzd€lavani, staveb pro zdravotni a socialni Ucely, jakoz
i funkéné obdobnych staveb. Chranénym vnitinim prostorem staveb se rozumi pobytové
mistnosti’l ve stavbach zafizeni pro vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socialni tcely a ve
funkéné obdobnych stavbach a obytné mistnosti’’ ve viech stavbach. Rekreace pro udely
podle véty prvni zahrnuje iuzivani pozemku na zéklad¢ vlastnického, najemniho nebo
podnajemniho prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového nebo rodinného domu, najmem
nebo podnajmem bytu v nich. Co se povazuje za prostor vyznamny z hlediska pronikani
hluku, stanovi provadéci pravni piedpis

32b) 74kon &. 344/1992 Sb., o katastru nemovitosti Ceské republiky (katastralni zikon), ve znéni pozdéjsich predpistL.

M Vyhlagka &. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdgjsich predpisti, Vyhlagka & 501/2006 Sb.,

0 obecnych pozadavcich na vyuZivani uzemi, ve znéni pozdéjsich piedpist, Vyhlaska ¢. 26/1999 Sh. hl. m. Prahy, o obecnych
technickych pozadavcich na vystavbu v hlavnim mésté Praze, ve znéni pozdgjsich piedpist

Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich piedpisii - § 2 zakladni pojmy

b) hlukem s tonovymi slozkami se rozumi hluk, v jehoz kmitoétovém spektru je hladina
akustického tlaku v tretinooktavovém pasmu, piipadné i dvou bezprostredné sousedicich
tietinooktavovych pasmech, o 5 dB vyssi nez hladiny akustického tlaku v obou sousednich

tietinooktavovych pasmech a je vyssi nez hladina prahu slyseni; hlukem s tonovymi slozkami
je vzdy hudba nebo zpev

p) stacionarnimi zdroji hluku se rozumi zejména stavby, objekty, provozovny a arealy
slouzici pramyslové a zemédélské vyrobé, obchodni a administrativni ¢innosti a sluzbam,
véetné dopravy Vv téchto arealech, nepohybujici se stroje a zatfizeni pevné fixované na své misto
nebo ty, jejichz akeni radius je pii pracovnim nasazeni omezen, dale pfenosné a pievozné stroje
a zafizeni, které se pfi svém pouziti jako celek nepohybuji; za stacionarni zdroje hluku se pro
ucely tohoto natizeni nepovazuji zdroje Souvisejici s ¢innostmi spojenymi S béznym uzivanim
bytu, bytového domu, rodinného domu, stavby pro rodinnou rekreaci a pozemka k nim
nalezejicich, s vyjimkou zatfizeni pro vétrani a vytapéni

s) prostorem vyznamnym z hlediska pronikani hluku se rozumi prostor pied vyplni otvoru
obvodového plasté stavby zajistujici piimé piirozené vétrani, za niz se nachazi chranény
vnitini prostor stavby, pokud tento chranény prostor nelze ptimo vétrat jinak.
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- nejvyssSi piipustna maximalni hladina akustického tlaku A Lamax pro hluk z provozu
stacionarnich zdroji hluku situovanych uvnitf objektu (napi. provozovna, vydech/sani
VZT apod.) je v nasledujici tabulce:

LAeq,T (d B)

Druh chranéného prostoru N
po dobu pouzivani

Chranény venkovni prostor staveb (Iékafské vySetfovny, ordinace,
prednaskové sing, uebny a pobytové mistnosti Skol, jesli a staveb 50
pro piedSkolni vychovu a vzdélavani)
Chréanény vnitini prostor staveb (pfednaskové sing, ucebny a
pobytové mistnosti Skol, jesli a staveb pro piedskolni vychovu a 45
vzdelavani) — hluk pronikajici zvenci
Pozn.: v pfipadé hluku s tonovymi slozkami se piiéte dalsi korekce -5 dB.
Tabulka 4: Limit hluku pro provoz stacionarnich zdroju

Pro hluk ze stacionarnich zdroji se stanovi A Laeqt Pro 8 souvislych a na sebe

navazujicich nejhlu¢négjsich hodin v dobé¢ denni a pro nejhlu¢néjsi hodinu v dobé noéni.

3.2. Vyhodnoceni

Po splnéni vySe uvedeného Vv této studii nebude po realizaci dle projektu ,, dochazet
z hlediska hluku z nové projektované rekuperaéni VZT jednotky k piekracovani limitd
hluku stanovenych dle naFizeni vlady ¢&. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisi,
v akusticky chranénych prostorech stanovenych dle ziakona ¢.258/2000 Sb., ve znéni
pozdéjSich predpis.
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