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Akce:

1/14 most ev. &. 14-062 Javornik Zakdzka:

Objekt: SO 201 14154
Pfiloha: Staticky vypocet DSP+IC, VD-ZDS+AD
1.1. PREDPISY A LITERATURA
CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatizeni

1.2,

- Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem
CSN EN 1991-1-5 Zatizeni teplotou
CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mosti dopravou
CSN EN 1993-1 -1 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1:

- Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 2: Ocelové mosty
POPIS KONSTRUKCE LAVKY

Zakladni udaje o lavce

Charakteristika lavky Lavka pfevadi stezku pro pési pfes feku Moravska Dyje v obci Velky P&cin.
Konstrukci lavky tvofi ocelova svafovana konstrukce z valcovanych nosnikd.

Délka pfemosténi 13,60 m

Délka lavky 15,40 m

Délka nosné konstrukce 15,00 m

Rozpéti 14,50 m

Sikmost lavky kolma, 99,2°

Volna §ifka 1,50 m

Sifka priichoziho prostoru 1,50 m

Sitka lavky 1,73 m

Vyska lavky 3,20 m

Stavebni vyska 0,40m

Plocha nosné konstrukce 25,95 m’

Zalozeni

Neni znam zplisob zaloZeni.

Spodni stavba
Spodni stavba je tvofena dvéma opérami pravdépodobné z prostého betonu s kfidly navazujicimi na dfiky.

Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci lavky tvofi ocelova konstrukce o jednom poli, tvofena dvéma hlavnimi nosniky profilu
UPE 400. Mostovka je mezilehla, zapusténa mezi hlavni nosniky, tvofena ocelovym plechem tloustky 15
mm. Pfi¢niky jsou profilu IPE 220 s osovou vzdalenosti 1,45 m. Svétlost mostu je 13,60 m, teoretické rozpéti
14,5 m. Volna §ifka lavky je 1,5 m.

2 Prehledné vykresy
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Akce: 1/14 most ev. &. 14-062 Javornik Zakazka:
Objekt: SO 201 14154
Pfiloha: Staticky vypocet DSP+IC, VD-ZDS+AD

2.1. PUDORYS

2.2. PODELNY REZ
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Akce: 1/14 most ev. &. 14-062 Javornik Zakazka:
Objekt: SO 201 14154
Pfiloha: Staticky vypocet DSP+IC, VD-ZDS+AD

2.3. PRICNY REZ V OSE MOSTU
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Akce: 1/14 most ev. &. 14-062 Javornik Zakazka:
Objekt: SO 201 14154
Pfiloha: Staticky vypocet DSP+IC, VD-ZDS+AD

3 Zatizeni

3.1. POUZITA GEOMETRIE

Délka hlavnich nosnika L= 15.00 m
Délka pfi¢niku (vzd. mezi hl. n.) b= 1.50 m
Osova vzdalenost pricniku a= 0725m

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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Akce:  1/14 most ev. &. 14-062 Javornik

Objekt: SO 201
Pfiloha: Staticky vypocet

3.2. STALA ZATIZENi

3.2.1. VLASTNI TiIHA KONSTRUKCE

Objemova tiha oceli

Hlavni nosniky UPE 400
Priifezova plocha

Pricniky IPE 140
Priifezova plocha
Vzdalenost mezi pficniky

Zavétrovani IPE 140 - 3 krajni pole

Svislé zatiZzeni na délku

Svislé zatiZzeni na délku

Priifezova plocha
Vzdalenost mezi pficniky

Svislé zatiZzeni na délku

Zakazka:
14154
DSP+IC, VD-ZDS+AD

Vyztuhy u60 - vnitfni pole kromé 3 krajnich

Zavétrovani a vyztuhy - vaZeny pramér

Plech mostovky P6

Prifezova plocha
Vzdalenost mezi pficniky

Svislé zatiZzeni na délku

Svislé zatiZzeni na délku

ZatiZeni jednoho hlavniho nosniku - viastni tiha

Zatizeni jednoho pficniku - vlastni tiha

3.2.2. ZATIZENi OSTATNI STALE

Pochozi stérka

Objemova tiha materialu

Vo= 785 kN/m®

A= 9190 mm’
L= 1500 m
2 ks

11k~ 1.44 KN/m

A= 1640 mm’
a= 073m
b= 150m

12k = 0.27 kN/m

A= 1640 mm’
a= 0725 m
b= 095m

2

12k = 0.34 kN/m

A= 646 mm’
a= 0725 m
b= 0.725m

2

12k = 0.10 kN/m

0.17 kN/m
t= 0.006 m
b= 150m

13k = 0.71 kN/m

91k = 1.29 kN/m
1k = 0.47 kN/m

V.= 24.0 kNm’

6 poli

14 poli

20 poli

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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Akce: 1/14 most ev. &. 14-062 Javornik Zakazka:

Objekt: SO 201

Pfiloha: Staticky vypocet

14154

Tloustka vrstvy

Sitka

Svislé zatizeni na délku
Zabradli

Zatizeni

Pocet

Svislé zatizeni na délku

Zatizeni jednoho hlavniho nosniku - ostatni stalé
Zatizeni jednoho pficniku - ostatni stalé

3.3. PROMENNA ZATIZENi - SVISLA

3.3.1.

3.3.2.

CHODCI

Zatézovaci délka
Zatézovaci Sifka
Zatézovaci Sirka pficnik{
Svislé zatizeni na plochu
Svislé zatizeni na délku

Zatizeni jednoho hlavniho nosniku - chodci

Zatizeni jednoho pfi¢niku - chodci

SiLY NA ZABRADLI
Svisle

Zatizeni jednoho hlavniho nosniku - zabradli

3.4. PROMENNA ZATIZENi - VODOROVNA

3.4.1.

34.2.

SiLY NA ZABRADLI
Vodorovné

VITR

Z&kladni rychlost vétru (oblast Ill)

Soudinitel expozice

Soucinitel sily bez vlivu proudéni

Mérna hmotnost vzduchu

Referencni plocha na metr délky (v€. plochy zabradli)
Vodorovné zatiZeni na délku

3.4. PROMENNA ZATIiZENi - OSOVA

3.4.1.

TEPLOTA

Typ konstrukce: 1
Soucinitel tepelné roztaznosti oceli

DSP+IC, VD-ZDS+AD

h= 0.002 m
b= 170m
921k = 0.08 kN/m
g;= 0.5 kN/m
2 ks
ook = 1.00 kKN/m
ok = 0.54 kN/m
ok = 0.03 kKN/m
L= 1500 m
b= 150m
a= 0725 m
Gy = 467 kNim?
Qs = 7.00 kN/m
Qix = 3.50 kN/m
= 338 kN/m
Q= 1.00 kN/m
Q= 1.00 KN/m
Q= 1.00 kN/m
Vho = 27.5 m/s
C.= 125
Coe= 220
o= 1.25kgm’
Ae= 140 M
Que= 182 kN/m
a=  12-10%°C

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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Akce:  1/14 most ev. &. 14-062 Javornik
Objekt: SO 201
Pfiloha: Staticky vypocet

3.4.1.1. Rovnhomérna slozka teploty

Maximélni teplota vzduchu ve stinu
Minimalni teplota vzduchu ve stinu

Maximélni teplota mostu ve stinu
Minimalni teplota mostu ve stinu

Vychozi teplota mostu

Charakteristické hodnoty:
- prodlouZeni
- zZkraceni

Zakazka:
14154
DSP+IC, VD-ZDS+AD

Tmax =

Tmin = -
Te,max = Tmax +16 =
Te,min = Tmin -3=
TO =

ATN,exp = Te,max + TO =

ATN,con = TO + Te,min =

38.0 °C
30.0 °C

54.0 °C
33.0 °C

10.0 °C

44.0 °C

-43.0 °C

Konstrukce ulozena jako plovouci na 2 kluzné plechy pro kazdou opéru s epem pro zajisténi proti posunu.

Cep umozni dilataéni pohyb +8 mm

3.2.2.2. Nerovnomérna slozka teploty

Vzhledem k charatkeru konstrukce neuvazovana

4 Staticka analyza

4.1. HLAVNi NOSNIK
4.1.1. VNITRNi SiLY

Pouzité parametry pro vypocet
Rozpéti hlavnich nosnikl

L=

14.50 m

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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Akce: 1/14 most ev. &. 14-062 Javornik Zakazka:

Objekt: SO 201 14154

Pfiloha: Staticky vypocet DSP+IC, VD-ZDS+AD
Délka hlavnich nosnik{ Ln= 15.00 m
Modul pruznosti oceli E= 210 GPa
Priifezova plocha UPE 400 A= 9190 mm’

Popis statického schématu

Hlavni nosna konstrukce uvazovana jako prosty nosnik na neposuvnych podporach. Zatizena svislymi
slozkami od vl. tihy, ostatniho stalého, chodcl a sil na zabradli kolmo na osu y tj. M, = 1/8*q*L2 aV,=
1/2*q*L. Vodorovnymi sloZzkami od sil na zabradli a vétru, kdy polovina vétru zjednodu$ené zatéZuje jen jeden
hl. nosnik se zanedbanim prostorového plsobeni pfiénikd a mostovky, kolmo na osu z tj. M, = 1/8*q*L2 aV,
=1/2*q*L. A normalovymi sloZkami od teploty tj. N = a*AT*E*A.

stalé proménné - svislé proménné - vodorovné proménné - osové

ol tiha ostatni chodci zabradli - svislé zabradli - vodorov. vitr teplota - prodlouz. teplota - zkrac.

stalé charakt. | v€.y, | charakt. | V€. y, | charakt. vE. Y charakt. | v€.y, | charakt.| V€. y, | charakt.| V¢.y,
M, g [kNm] 3401 14.2] 920 36.8] 26.3] 105 0.0 0.0f 00| 0.0 0 0 0 0
M_ g [kNm] 00l 00f 00f 0.0f 0.0 0.0 263 10.5| 239 143 0 0 0 0
Vyex [KN] 94| 39| 254| 102 73] 29[ 0.0 00, 00/ 00 0 0 0 0
Vaex [kN] 00/ 00/ 00/ 0.0f 0.0f 0.0f 73 29| 66| 40 0 0 0 0
Nei [kN] 0.0f 00| 0.0 00f 00 0.0 00 0.0f 00| 0.0 0 0 0 0

Do kombinaci uvaZovana tlakova normalova sila od prodlouzeni - nepfiznivéjsi pisobeni.

4.1.2. KOMBINACE MSU

4.1.2.1. Rovnice 6.10a
Kombinacni hodnoty vnitfnich sil pro rizné hlavni proménné zatizeni.

VG,sup =

1.35
Yo= 1.35

hlavni proménné zatizeni

chodci | zabradli vitr teplota

M, cs [Nm] | 129.0] 129.0] 129.0] 129.0
M,es kNm] | 33.6] 336] 336] 336
V,es kN] | 356] 356| 356 356
V,zq KNI 93] 93] 93 93
Neg [KN] o o o o0

4.1.2.2. Rovnice 6.10b
Kombinacni hodnoty vnitfnich sil pro rizné hlavni proménné zatizeni.

£= 085
Yosw™ 435
Yo= 1.35

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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Akce: 1/14 most ev. &. 14-062 Javornik Zakazka:
Objekt: SO 201 14154
Pfiloha: Staticky vypocet DSP+IC, VD-ZDS+AD

hlavni proménné zatizeni

chodci | zabradli vitr teplota

Myes kNm] | 193.7| 140.5( 119.2| 119.2
M_ g4 [kKNm] 33.6| 54.8| 46.5| 33.6
Vy g [kN] 53.4| 38.8| 329| 329
V,gq [KN] 9.3[ 151 12.8] 93
Neg [KN] 0 0 0 0
Do posudkii bude uvazovana kombinace 6.10b.

4.2. PRICNIK

4.2.1. VNITRNi SiLY

Pouzité parametry pro vypocet
Délka pricniku b

1.50 m

Popis statického schématu
Vnitfni sily budou nutné pro navrh pfipoje, vlastni profil pfiniku posuzovan nebude. Pi¢niky uvazovany jako
oboustranné vetknute, tedy V, = 1/2*q*b a moment na stranu bezpecnou My=1/8*q*b2.

stalé proménné

chodci

ostatni

vl. tiha stalé

charakt. | VE. y,
M, i [kNm] 0.13] 0.01] 0.95[ 0.38
Vy e [kN] 0.35| 0.03] 2.54] 1.02

4.2.2. KOMBINACE MSU

£= 085

Yosw™ 435

Yo = 1.35
6.10a] 6.10b

Mg (kNm] | 0.71] 1.45
Vo kN] | 1.88] 3.86

5 Posouzeni MSU

5.1. HLAVNi NOSNiK

Posouzeni bude provedeno nad podporou na V, a V, a v poli na kombinaci M, + M, + N. Posouzeni stability
bude zavedeno soucinitelem ,, kdy mize dojit k vzpérnému vyboCeni profili UPE kolmo na rovinu mostovky
(osa y). V roviné mostovky je pfedpokladano dostatecné tuhé spojeni pficniky IPE a plechem mostovky,
takZe ztrata stability (vzpér kolmo k ose z, klopeni) zde uvaZzovana nebude.

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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Akce: 1/14 most ev. &. 14-062 Javornik Zakazka:

Objekt: SO 201 14154
Pfiloha: Staticky vypocet DSP+IC, VD-ZDS+AD
Parametry priifezu valcovany profil UPE 400

Mez kluzu oceli S235 f,= 235 MPa
Vyska h= 400 mm
Sitka b= 115 mm
Tloustka stojiny t, = 13.5 mm
Tloustka pasnice t= 18 mm

Tfida prlfezu
stojina dit= 296 <33 —tfida1
pasnice clt= 6.4<10 —tfida1
— ffida 1 - Ize uvaZovat plastickou Unosnost

Plocha prifezu A= 919-10°m’

Vzdalenost mezi podélniky s= 1.50 m

Moment setrvacnosti k y l,=  21.00 10°m?*

Moment setrvagnosti k z = 1242-10°m’ (5% odhad vliv élenéného)
Plasticky préifezovy modul k y W= 1260 10%m’

Plasticky prafezovy modul k z W,p=  16.56 10" m° (5% odhad vliv élenéného)

5.1.1. NAD PODPOROU

5.1.1.1. Svisly smér

Navrhova posouvajici sila Vyed = 53.4 kN

Plocha vzdorujici smyku A, = 491 10°m?
Navrhova Unosnost Vyrs= 666.718 kN

Viyuziti prirezu 8.0 % OK

5.1.1.2. Vodorovny smér

Navrhova posouvaijici sila Vige = 12.8 kN

Plocha vzdorujici smyku A, = 3.65 10° m’

Navrhova unosnost Vyrs = 495.765 kN

Vyuziti prafezu 2.6 % OK
5.1.2. VPOLI

5.1.2.1. Ohyb kolmo na rovinu mostovky
Bez ziraty stability - klopeni je zabranéno plechem mostovky a pficniky
Navrhova Unosnost Myra=  296.1 kNm

5.1.2.2. Ohyb v roviné mostovky
Bez ziraty stability - ohyb na "mékkou" osu
Navrhova Unosnost M,rg=  389.1 kNm

5.1.2.3. Vzpérny tlak

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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Akce:  1/14 most ev. &. 14-062 Javornik
Objekt: SO 201
Pfiloha: Staticky vypocet

Zakazka:

14154

DSP+IC, VD-ZDS+AD

Se ztratou stability kolmo na rovinu mostovky (bez rotace)

Vzpérna délka
Modul pruznosti oceli
Kriticka sila

Souginitel dekomprese

Soudinitel vzpérnosti k y
Navrhové unosnost

5.1.2.4 Posouzeni kombinace 6.10b

hlavni proménné zatizeni
vyuziti v % 1. T .
chodci | zabradli vitr teplota
M, 65.4| 474 40.3] 40.3
M, 8.6/ 141 119 86
N 0.00 0.0 0.0 00
INTERAKCE | 74.0| 61.5| 52.2| 48.9

OK OK OK OK

6 Posouzeni MSP

6.1. PRUHYB HLAVNIHO NOSNIKU

Charakteristicka hodnota stalého zatizeni
Rozpéti
Priihyb v poloviné rozpéti

Limitni prihyb pro lavky L/250

Vyuziti

Lcr =
E=
Ncr =

11

145 m

210 GPa
2070.15 kN
1.02139

0.49 vzpérna kfivka "c"

1.22286
0.52763

= 1139.49 kN

1.83 kN/m
145 m
23.9 mm
58.0 mm

413 % OK

Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
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Akce: 1/14 most ev. &. 14-062 Javornik Zakazka:
Objekt: SO 201 14154
Pfiloha: Staticky vypocet DSP+IC, VD-ZDS+AD

6.2. PRUHYB VYZTUH MOSTOVKY

Charakteristicka hodnota stalého zatizeni 0= 0.32 kN/m

Rozpéti L= 0725m

Parametry priifezu valcovany profil U60

Moment setrvacnosti k y = 0.002 10° m'

Prihyb v poloviné rozpéti wg= 0.249 mm

Limitni prahyb pro lavky L/250 W jim = 2.9 mm

Vyuziti 8.6 % OK
8 Zaver

Statickym vypoctem bylo prokazano, ze konstrukce mostu jako celek i vSechny jeji Casti maji pozadovanou
bezpecnost a dostate¢nou tuhost podle platnych norem pro navrhovani uvedenych v kapitole 1. Konstrukce
byla posouzena dle metodiky Eurokod(i. Takto bylo prokazano, Ze konstrukce vyhovuje jak pozadavkim na

unosnost, tak pozadavkim na omezeni prihybu.

V Brné, duben 2016 Ing. Magda Zdrazilova
Bc. Rostislav Kr¢
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