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1. ZAKLADNIi UDAJE

Objednatel
DOPRAVOPROJEKT Ostrava a.s.

Masarykovo namésti 5/5, Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava
IC: 42767377

Zhotovitel

IMOS Brno, a.s.

divize silni¢ni vyvoj
Olomoucka 174, 627 00 Brno
IC: 25322257

Smluvni vztah (objednavka)
Objednavka ¢. 110150019 ze dne 30.6.2015.

Pouzité technické predpisy

fada norem CSN EN 13108 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy

CSN 736100 Nézvoslovi silniénich komunikaci

CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani
CSN 736121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola
CSN 736192 Razové zatéZovaci zkousky vozovek a podloZi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

TKP  Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

Svstem jakosti — opravnéni zhotovitele

Certifikat 8. Q 255-2 podle CSN EN SO 9001:2009 pro IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174,
627 00 Brno mj. na ¢innost Priizkumné a diagnostické prace v oboru pozemnlch komunikaci od
certifikaé¢niho organu QUALIFORM.

Opravnéni k provadéni prazkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou,
opravami, Udrzbou a spravou pozemnich komunikaci €islo 209/2010 pro Ing. Petra Meluzina,
které vydalo pod &.j. 488/2010-910-IPK/1 Ministerstvo dopravy, Odbor silniéni infrastruktury.
Osvédceni o akreditaci ¢. 703/2012 pro zku3ebni laboratof ¢.1074 IMOS Brno, a.s., divize
silniéni vyvoj, Olomoucka 174 627 00 Brno, vydané Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.
Osvédéeni o autorizaci &islo 22383 vydané Ceskou komorou autorizovanych inZzenyrd a
technikd €innych ve vystavbé pro Ing. Meluzina, ktery je autorizovanym inZzenyrem v oboru

zkouseni a diagnostika staveb, CKAIT 0007511.

VSeobecné

Na z&kladé vySe uvedené objednavky proved! zhotovitel diagnosticky prizkum vozovky na vybraném
Useku mistni komunikace spocivajici ve fotodokumentaci stavu povrchu, méfeni prahybl a posouzeni
unosnosti vozovky a kopanych sondéach. Posouzeni parametri vozovky je provedeno podle technickych
podminek TP87. Byly stanoveny vystupni parametry k hodnoceni konstrukce vozovky. Predklada se

navrh opravy vozovky.

2. LOKALIZACE USEKU

Druh a oznaéeni pozemni komunikace

Predmétem posouzeni je vybrany Usek na mistni komunikace v JihoCeském kraji. Silnice je

dvoupruhovéa obousmérna pozemni komunikace.
Silnice: MK Okres: Jindfichav Hradec Nazev: Na Peracku

Zacatek Useku (ZzU)
ZU = km 0,000 = od ulice Panto¢kova

Konec Useku (KU)
KU =km 0,217 = k ulici Na Sadkach




Délka useku
Délka posuzovaného Useku je 0,217 km.

Mapka useku
Priloha A.
3. STAV POVRCHU VOZOVKY

Dne 20.7. 2015 byla provedena fotodokumentace stavu povrchu vozovky — viz pfiloha B.

Prace vgrovedl
Milan SaSinka

Hodnoceni stavu povrchu vozovky
Podle TP 87 klasifikatnim stupném 5 — havarijni.

Poznamka k zaznamu stavu povrchu:

Kompletni fotodokumentace je vloZena v elektronické podobé na CD. Cislovani snimkd obsahuije tyto
Gdaje: Poradové ¢islo snimku, stani¢eni snimku (km) a smér pohledu (+/-). Znaménko "+" za stanicenim
fotografie znaci pohled ve sméru stani¢eni Useku, znaménko "-" pohled proti sméru stani¢eni Useku.

4. RAZOVE ZATEZOVACI ZKOUSKY

Datum méreni
20.7.2015

Lokalizace zkuSebnich mist
Ve vzdalenosti 0,7 — 1,2 m od pravého okraje vozovky (cca prava jizdni stopa) nejprve ve sméru
stani¢eni a poté se stfidavym umisténim proti sméru staniceni.

Operator
Milan SaSinka

Pocet provedenych zkouSek (zkuSebni mista)
6

Princip zkouSek
Razové zatézovaci zafizeni (rovnéz se pouziva nazev deflektometr ¢i FWD - zkratka z Falling Weight

Deflectometer) vyvozuje rdzovy puls pddem bfemene pfes tlumici systém na kruhovou zatézovaci
desku spocivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym pusobenim razového pulsu pfi zkouSce se ve
vozovce vyvozuje deformace povrchu. Specialnimi snimaci (geofony) se méfi pruhyby, které
charakterizuji prahybovou ¢aru. Tato prahybova c¢ara je podkladem pro analyzu vlastnosti vozovky a
jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve vozovce obdobné zatiZeni
jako je zatizeni kolem téZkého nakladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho rychlosti zhruba 60
km/hod.

Méfena data

PFi kazdé zkousSce se provede nékolik Gderd. Zaznamenavaji se prahyby z posledniho uderu, které
nesmi vykazovat odchylky v jednotlivych porfadnicich prihybd vétSi nez 5 % ve srovnani s prahyby
méfenymi pfi pfedposlednim Uderu.

Teplota vozovky se méfi dotykovym teplomérem na povrchu vozovky po ustaleni teplot. Zatizeni se
méfi snimacem sily v kN.

Formular Méfen4 data obsaZeny v pfiloze D s oznaenim Tabulka 1 uvadi v kazdém zkuSebnim misté
¢islo bodu, stani¢enti, teplotu vozovky, hodnoty zatiZzeni v KN a prahyby Y1, Y2, Y3, Y4, Y5, Y6, Y7, Y8

a Y9 v milimetrech.



Grafické zobrazeni spojnic vrchold pofadnic deviti prahybu v jednotlivych zkuSebnich mistech se nazyva
deflexni profil iseku a je zobrazen v pfiloze D - viz Graf 1. Charakteristické prahybové ¢ary, tj. maximalni
a minimalni naméfené a prameérna vypoctena jsou v Grafu 2.

5. VYHODNOCENI ZKOUSEK

Popis vyhodnocovaciho programu

Vyhodnoceni zkouSek je provedeno vyhodnocovacim programem RoSy® DESIGN, ktery byl zpracovan
jako inverzni program pro vypocet modull pruznosti z namérené prihybové ¢ary. Pfedpoklada se ze
vrstvy jsou pruzné, homogenni a isotropni.

Vstupni data pro vypocet tvofi méfena data z rdzového zafizeni (tj. devét hodnot prihybu, teplota
vozovky a zatiZzeni). DalSimi vstupnimi parametry jsou Udaje o konstrukci vozovky dané tloustkami
vrstev podle zvoleného vrstevnatého systému konstrukce vozovky, dopravni zatiZzeni a navrhova Uroven
poruseni vozovky.

Vystupnimi parametry jsou moduly pruznosti zadanych vrstev vozovky a modul pruznosti podlozZi Ep.
DalSimi vypoctenymi parametry jsou zbytkova doba Zivotnosti a tloustka zesileni.

Navrhova urover poruseni vozovky
D1

Dopravni zatiZzeni

Dopravni zatiZeni je charakterizovano po¢tem tézkych nakladnich vozidel (TNV) na zakladé vysledkd
ze scitani dopravy v roce 2010. Na predmétném Useku neni scitaci Usek. Dopravni zatiZzeni bylo
stanoveno odbornym odhadem:

Pocet TNV, v obou smérech za 24 hod je 30, TNVk = TNV, tfida dopravniho zatiZzeni V — lehké.
TNVo, TNV« = primérna denni intenzita TNV v roce scitani dopravy a v diléim navrhovém obdobi

Konstrukce vozovky
Udaje o konstrukci vozovky byly stanoveny z provedenych sond (viz pfilohy D, E).

Vystupni parametry méfeného dseku
Vystupy vyhodnocovaciho programu jsou obsazeny v Posouzeni vozovky a navrh zesileni (Tabulka 2
v pfiloze D). Grafické zobrazeni hodnot tlousték zesileni v jednotlivych bodech je v Grafu 3.

Hodnoceni tnosnosti asfaltové vozovky
Hodnoceni je zalozeno na vypoctu zbytkové doby zZivotnosti a klasifikaci Gnosnosti vozovky podle
TP 87 do péti klasifikacnich stupnic:

Klasifikagni stupefi Zbytkova doba zivotnosti konstrukce vozovky
tz (roky)

1 25

2 20-24

3 10-19

4 5-9

5 <5
Primérny prahyb Y1 (mm): 1,083 (rozsah od 0,621 do 1,968)
Primérna zbytkova doba zivotnosti (roky): 3
Klasifikace unosnosti podle TP 87: stupen 5 - havarijni
Primérné tloustka zesileni (mm): 85
Maximalni tloustka zesileni (mm): 120
Navrhové tloustka zesileni
(pramér + 1,3x smérodatné odchylka): 115 mm
Primérny modul pruznosti vozovkového souvrstvi E1 = E2: 577 MPa
Primérny modul pruznosti podloZzi Ep: 134 MPa



6. SONDY A LABORATORNI ROZBORY

Za uCelem zjisténi Udaji o konstrukci vozovky, tj. zejména sloZeni jednotlivych vrstev, byly pracovni
skupinou pro polni prace akreditované zkuSebni laboratofe zhotovitele provedeny potfebné sondaZze.
Laboratorni rozbory z odebranych vzorkl z vozovky dokladuji materidlové sloZeni a vlastnosti smési.

Laboratorni protokoly jsou rozdéleny do pfiloh dle nize uvedené tabulky:

Datum Popis a Fotodokumentace | Popis KS | Fotodokumentace | Rozbory podlozni
sondazi: tloustky JV JV viz pfiloha: viz pfiloha: KS viz pfiloha: zeminy
viz pfiloha; viz pfiloha;
27.7.2015 - - D E -
Kopané sonda (KS) dokladuje nasledujici skladbu vozovky:
Stani¢eni sondy S Celkova
Sonda 1y /jizdni pruh | Slozeni vozovky tloustka
0,075/L NV PM SD
KS1 0,2 m od okraje 2cm 9cm 13cm 24 cm
Vysvétlivky:
NV natér
PM penetra¢ni makadam
SD Stérkodrt
P,L pravy, levy jizdni pruh

7. NAVRH OPRAVY VOZOVKY

Hodnoceni poznatkt z diagnostického priazkumu

Stav povrchu
Povrch vozovky vykazuje ploSné deformace, sitové trhliny, hrboly, vyspravky.

Unosnost
Zjistén& Unosnost je v primeéru havarijni s pramérnou zbytkovou Zivotnosti 3 roky a pramérnym
poZadovanym zesilenim 85 mm. N&vrhova tloustka zesileni je 115 mm. SniZzeny modul pruznosti
podlozi Ep byl zjiStén pouze v ¢asti s dldzdénym povrchem na zacatku Useku v misté napojeni na ul.
Pantockovu.

Konstrukce vozovky
Konstrukce vozovky se sklada z natéru na penetracnim makadamu a Stérkodrti.
Celkova tloustka konstrukce zjiSténa z kopané sondy Hv = 24 cm, coz je nedostate¢na hodnota.

Na Useku neni mozné zvySeni nivelety.

Néavrh opravy

Rekonstrukce vozovky s odstranénim stavajicich konstrukénich vrstev vybouranim a
vybudovanim nové konstrukce vozovky navrzené podle TP170 na vyhledové dopravni zatiZeni.

PFiklad vhodné konstrukce netuhé vozovky pro NUP D1, TDZ V (TNVo = 30) a podloZi PlIl podle TP170
s posouzenim vypoctovym programem LAYEPS:

ACO 11 + 40 mm
ACL 16 + 60 mm Ha=100 mm
SDa 150 mm
SDa 150 mm
Vozovka celkem Hy = 400 mm




Posouzeni vozovky : MK Na Peréacku

Urovern porusSent D1 pocet kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.00 C2 = .70 intenzita .55
TNVo 30. C3 = .50 vzdalenost kol 344.0
TNVc 136875. C4 = 2.00
Vrstvy : cis. material tl. spolupts. pomé&rné porusent
1 ACO + 40. -000 -0000
2 ACL + 60. -000 .0587
3 SD 150. -000 -0000
4 SD 150. -000 -0000
celkem 400.
Podlozi : modul stredni 50. pomérné poruseni -3543
modul jarni 50.
index mrazu 475.

rezim pendularni
nebezpecné namrzavé
Konstrukce vyhovi.
Pozn.: Konstrukce vyhovi, je-li hodnota pomé&rného poruseni < 1,0.

V ramci postupu provadéni rekonstrukce bude tedy odstranéno stavajici souvrstvi konstrukce vozovky
do hloubky 400 mm. Poté bude provedeno fadné zhutnéni stavajiciho podloZi pfipadné jeho Uprava
doplnénim vhodného kameniva Stérkového charakteru frakce napf. 32/63 tak, aby bylo dosaZeno
poZadovaného parametru Eqer2 = 45 MPa, a nasledné vybudovani novych konstrukénich vrstev vozovky
podle navrhu.

V ¢ésti s dlazdénym povrchem na zacatku Useku v misté napojeni na ul. Pantockovu, kde byla zjisténa
snizena Gnosnost podlozi, se pfed vybudovanim nové konstrukce navrhuje provedeni vymény podlozni
zeminy za vhodny nenamrzavy material do hloubky min. 250 mm pod Uroven plané.

Zduvodnéni navrhu rekonstrukce

Vozovka vykazuje havarijni inosnost s poZadovanym navrhovym zesilenim 115 mm, sniZzen& unosnost
podloZi byla zjiSténa pouze lokélng, jinak jsou hodnoty modult pruZznosti podloZi dostate¢né. Vzhledem
k nemoZnosti zvy3eni nivelety se navrhuje celkova rekonstrukce.

8. VYPRACOVANI ZPRAVY

Datum: 11. 8. 2015
Misto: Brno

Zpravu vypracovali:

Ing. Jindfich Melcher ..., [“LL"R ......
//,//
G s A"
Milan SaSinka e S P
[ ¢
RNDr. Jifi Babagek N Fors SOk O A
Odpoveédny zastupce zhotovitele: f C./»;T \
. (2 /¥ e )
Ing. Petr Meluzin ANt v B * \
/ [ A
Razitko: e | |
] IMOS Brno, a.s \ |
Olomoucké 174, 627 00 Brno 3 S
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DIAGNOSTIKA VOZOVKY A NAyRH OPRAVY
MK NA PERACKU V DACICICH

PRILOHY:

A Mapka s vyznaéenim useku

B Fotodokumentace stavu povrchu

C  ZatéZovaci zkouSky a hodnoceni unosnosti
D Popis kopanych sond

E Fotodokumentace kopanych sond

IMOS Brno, a.s., divize silniéni vyvoj



Pfiloha A — Mapka s vyznac¢enim posuzovaného Useku

Nazev

Na Peracku

Lokalizace Useku

Mistni komunikace (MK)

zU km 0,000 = od ulice Pantogkova
KU km 0,217 = k ulici Na Sadkach
DL 0,217 km

Dopravni zatizeni (z roku 2010)

Bez scitani dopravy



Pfiloha B - Fotodokumentace stavu povrchu str.1z3

Nazev: Na Peracku Objednatel: Dopravoprojekt Ostrava
Silnice: Mistni komunikace Zaznamenal: Milan Sasinka Dne: 20.7.2015
Zacatek: km 0,000 Konec: km 0,217 Délka: 0,217 km

-

FO01, km 0,000+
Zacatek Useku od ulice Panto¢kova, deformace v dlazdéném krytu

F02, km 0,030+
Hloubkova koroze, vyspravky, deformace



Pfiloha B - Fotodokumentace stavu povrchu

str.2z3

Nazev: Na Peracku

Objednatel: Dopravoprojekt Ostrava

Silnice: Mistni komunikace

Zaznamenal: Milan Sasinka

Dne: 20.7.2015

Zacatek: km 0,000

Konec: km 0,217

Délka: 0,217 km

F03, km 0,078+

Hloubkova koroze, vytluky, vyspravky

F04, km 0,135+
Plosna deformace, vyspravky




B - Fotodokumentace stavu povrchu str.3z3

Nazev: Na Peracku jednatel: Dopravoprojekt Ostrava
Silnice: Mistni komunikace Zaznamenal: Milan Sasinka Dne: 20.7.2015
Zacatek: km 0,0 Konec: km 0,217 Délka: 0,217 km

FO05, km 0,180+

Hloubkova koroze, vytluky, vyspravky, deformace

FO04, km 0,213+
Konec Useku, hloubkovéa koroze, vyspravky




Priloha C Tabulka 1

IMBEIS" Mméfena data razovym zafizenim PRI2100FWD

Soubor: B498
Cislo silnice: MK
Odbératel: DOPRAVOPROJEKT Ostrava
Nazev: Na Peracku
Datum méreni: 20.7.2015
Vozovka: D,PM
Zacatek: Om
Konec: 217 m
Délka: 217 m
Orientace méreni: od ulice Pantoékova k ulici Na Sadkach
Cislo | Stan. | Jizdni | Tlak |Teplota Prihyby Y1 az Y9 (mm)
bodu (m) pruh | (kPa) | (°C) vyi | vy2 [ vy3 | va | vy5s | vy6e [ vz | vy8 | Y9
R-pravy ve vzdalenostech od stfedu zatéZovaci desky v cm
L-levy 0 20 30 60 90 120 150 180 210
1 5 L 776 28,6 1,968 1,095 0,721 0,468 0,186 0,113 0,085 0,056 0,033
2 30 R 799 28,9 0,710 0,470 0,335 0,145 0,085 0,055 0,037 0,026 0,019
3 78 L 820 27,8 1,052 0,664 0,447 0,165 0,102 0,072 0,051 0,031 0,019
4 135 R 803 28,2 1,118 0,773 0,555 0,184 0,069 0,031 0,017 0,010 0,007
5 180 L 793 28,6 1,028 0,690 0,513 0,208 0,084 0,033 0,014 0,010 0,008
6 214 R 837 28 0,621 0,299 0,156 0,073 0,042 0,033 0,022 0,016 0,010
max 1,968 1,095 0,721 0,468 0,186 0,113 0,085 0,056 0,033
min 0,621 0,299 0,156 0,073 0,042 0,031 0,014 0,010 0,007
pramér 1,083 0,665 0,455 0,207 0,095 0,056 0,038 0,025 0,016
smodch 0,436 0,248 0,177 0,124 0,045 0,029 0,025 0,016 0,009

Strankalz5
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Priloha C Tabulka 2
IMES Posouzeni vozovky a navrh zesileni
Soubor: B498 Nazev: Na Peracku
Cislo silnice: MK Datum méreni: 20.7.2015
Odbératel: DOPRAVOPROJEKT Ostrava Vozovka: D,PM
Vypoétové parametry:
Navrhova Groven poruseni: D1
Navrhové obdobi: 25 roku Poissonovo éislo: 0,3
Dopravni zatiZzeni: 30 TNV Roéni rast dopravy: 0%
Polomér zatéZovaci desky: 150 mm Navrhové teplota: 20 °C
Dotykovy tlak: 0,707 MPa Sezonni faktor: 1
Cislo Staniéeni | Jizdni pruh TlouStky vrstev (mm) Moduly pruznosti (MPa) Zbytkova Tloustka
bodu (m) R-pravy H1 H2 El E2 Ep Zivotnost zesileni
L-levy (roky) (mm)
1 5 L 10 180 685 685 44 1 105
2 30 R 10 180 672 672 133 4 55
3 78 L 10 180 185 185 132 1 120
4 135 R 10 180 554 554 77 1 90
5 180 L 10 180 1003 1003 74 3 65
6 214 R 10 180 360 360 342 6 75
max 1003 1003 342 6 120
min 185 185 44 1 55
pramér 577 577 134 3 85
smodch 259 259 99 2 23

SniZzeny modul pruznosti

podlozi

(Ep < 70 Mpa)

Stranka 4 z5




Priloha C
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IMOS Brno, a.s. ® 1:548129331 Pfiloha D
zkuSebni laborator I m E 5 MT:60 2568 159 List:

Z ————— . .
Olomoucka 174, 627 00 Brno babacekj@imosbrno.eu 1/1

MERENI TLOUSTKY KONSTRUKCNICH VRSTEV ¢.: 0821 V155073
VOZOVKY Z VRTANYCH/KOPANYCH SOND (VS/KS)

Objednatel:  DOPRAVOPROJEKT OSTRAVA a.s., Masarykovo namésti 5/5, 702 00 Ostrava - Moravska Ostrava

Dagice, ul. Na Peraéku; stani¢eni: ZU = km 0,000 = od ulice Pantogkova - KU = km 0,217 = k ulici Na Sadkéach, DL =
Misto: 0,217 km

Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 27.7.2015
Sonda: KS1
Konstrukéni vrstva Tloustka vrstvy (cm)
NV 2,0
PM 9,0
SD 13,0
Vzdalenost od okraje 0,20 m
podlozi/ vzorek ¢&.
Hloubka sondy (cm) 24
Stani¢eni (km) 0,075L
0,0
oSD
10,0 S
€
L
£ 20,0 1 oPM
>
2
T
30,0 1
oNV
40,0
KS1
Vysvétlivky:
NV natér P pravy jizdni pruh
PM penetra¢ni makadam L levy jizdni pruh
SD Stérkodrt KU, ZU konec , zagatek Gseku
Nahrazuje/ rusi Protokol vystavil a schvalil: RNDr. Jifi Babacek

Prezkoumal: Ing. Jindfich Melcher vedouci laboratore 29.7.2015
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FOTODOKUMENTACE KOPANE SONDY (KS) ¢.: 0821 V155073

Objednatel: DOPRAVOPROJEKT OSTRAVA a.s., Masarykovo namésti 5/5, 702 00 Ostrava - Moravska Ostrava

Misto: km

Dagice, ul. Na Perac¢ku; staniéeni: ZU = km 0,000 = od ulice Panto¢kova - KU = km 0,217 = k ulici Na Sadkéach, DL = 0,217

Datum:

Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl

Skladba konstrukce vozovky v misté KS 1: ~ Stanicenti: km 0,075L 0,20 m od okraje
4 N z L e ]

Vrstva 1
5 Natér
= Tloustka (cm)
E Vrstva 2
3 Penetradni makadam
E Tloustka (cm)
.': Vrstva 3
— ~
g Stérkodrt
= Tloustka (cm)

Celkem: (cm)

Material z kopané sondy

Protokol vystavil a schvalil :  RNDr. Jifi Babacek

Nahrazuje/ rusi
29.7.2015

Pfezkoumal: Ing. Jindfich Melcher vedouci laboratofe
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PM
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24
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