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1 Vseobecna cast
1.1  Predmét zkousky

Tato studie byla vypracovdna na zdklad¢ objedndvky, s cilem vypracovat a posoudit navrh
prostorové akustiky vybranych mistnosti v projektu ,,Matefskd Skola Za Lavkami, Dacice*
ulice Krajifova 27, 380 01 Dacice, par. ¢. 2713/2.

Byly vybrany prostory, které budou opatteny zavésenymi akustickymi podhledy a ptipadnymi
dalSimi opatfenimi.

V simulovaném  prostoru je davan ddraz na  kvalitu  prostorové  akustiky

(dle CSN 73 0527:2005), zejména ale pak na kvalitu a funk&nost provedenych akustickych
opatieni v¢. vSech dalSich narokd.

Mistnosti se nachazi v INP a 2NP.

Pted provedenim akustickych tprav prostorti dirazné doporucujeme provést méeni parametrti
prostorové akustiky, aby bylo mozn¢ zkalibrovat feseni dle skute¢ného provedeni.

1.2  Metodické predpisy

1.1.1 Standardy

- CSN EN ISO 3382-1:2009 Akustika — Méfeni parametr prostorové akustiky — Cast 1 :
Prostory pro ptednes hudby a feci

- CSN EN ISO 354:2003 Akustika — Méfeni zvukové pohltivosti v dozvukové mistnosti

- CSN EN ISO 11654:1998 Akustika — Absorbéry zvuku pouZivané v budovach —
Hodnoceni zvukové pohltivosti

- CSN EN 12354-6:2004 Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov
z vlastnosti stavebnich prvki — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech

1.1.2 Pomocné standardy

- CSN 73 0525:1998 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Veobecné
zasady

- CSN 73 0526:1998 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Studia a
mistnosti pro snimani, zpracovani a kontrolu zvuku

- CSN 73 0527:2005 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory
pro kulturni ucely - Prostory ve Skolach - Prostory pro vetejné ucely

1.3  Pouzité softwary

Cinema 4D V11.027
Odeon Auditorium v. 13.00
MS Excel
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Legenda skladeb Poznamky:

A PODLAHA NA TERENU

Pfirodni linoleum tl. 2,5 mm celoplosné lepené k podkladu disperznim lepidlem/
varfantné keramické dlaZba do flexibilniho tmele, tl. 10 mm

Anhydrit, tl. 40 mm

Systémova EPS deska pro nizkoteplotni teplovodni podlahové vytapéni, tl. 50 mm
Tepelné izolace z EPS 100 S, . 100 mm

Ochranna geotextilie min. 300 g/m2

Hydrolzelace PVC-P, Il. 1,5 mm

Podkladn| geotextllle min, 300 g/m2

Podkladni beton, C16/20 vé. sité KARI 100/100/5 mm, tl. 100 mm

Seperaéni PE falie, 1l. 0.2 mm

Hutnéna Stérkova vrstva 1l. 150 mm, Stérk frakce 16/32 + 4/8

B STROP NAD NP
Piirodni linoleum, 1, 2,5 mm celoplogné lepené k podkladu disperznim lepidiem/
varlantn& keramické dlaZba do flexibliniho tmele, tl. 10 mm
Anhydrit, tl. 40 mm

desky z 0 EPS s kroejovym Gtlumem

- 3-vrstva smrkova deska 1. 27 mm

- dfevény rost 186 mm s vioZenym vsypem z kamenné drié cca 40 kg/m2
- 3-vrstva smrkova deska tl. 27 mm

Deskovy obklad s pfedepsanou poZami odolnosti

C PULTOVA STRECHA NAD 2NP

Plechova krytina FeZn s ochrannou barevnou vrstvou, barvy svétle Sedé
Polypropylénové netkana strukturdini délici rohoz pod falcované kryting
Bednén| z prken tl. 30 mm na sraz
Dfevéné pfihradové vazniky se sty
Kryci difizni podstfesni kontaktni folie
Tepelna izolace z min. vlaken, celk. tl. 400 mm

Parotésna folle s reflexn| aluminiovou vrstvou s pfelepenyml spoijl
Prkna, tl, 25 mm

Deskovy obklad s ptedepsanou poZami odolnosti

ymi plechy s p i trmy

Systémova EPS deska pro nizkoteplotni teplovodni podlahové vytapéni, celk. . 50 mm
T " . A

PULTOVA STRECHA PRIZEMNI CASTI

Plechova krytina FeZn s ochrannou barevnou vrstvou, barvy svétle Sedé
Palypropylénova netkana struklurdlni délici rohoz pod falcovand kiytiny
Bednéni z prken tl. 30 mm na sraz.

Krokve po viadsku 100/100 mm & 1000 mm

Spadové laté 100/50 mm v misté nosnikd - provétravana mezera v. 50 mm
Diftzni folle pojistna podstfesni kontaktni

Tepelna Izolace z min. vidken, tl. 450 mm vio Zend mezi nosniky

Nosna konstrukce z plnost&nnych nosniki 160/450 mm z lepeného lamelového dfeva
Parotésna félie s reflexni aluminiovou vrstvou s prelepenymi spoji

Prkna, tl. 25 mm

Deskovy obklad s predspsanou pozami odolnost

Zavédeny akusticky stropni podhled (Sirokopdsmovy obklad stropu),

celk. v. svésenl 150 mm

Stropni dievény velkoplodny Zebrovy element z vicevrstvych masivnich dievénych desek (SWP), celk. tl. 260 mm

Zavégeny akuslicky stropni podhled (Sirokopasmovy obklad stropu), celk, v, svéSen| 250 mm

Zavéseny akusticky stropni padhled (Sirokopasmovy obklad stropu), celk. v. svéSeni 150 mm

2000

g
3

0,100

00, 50}

1300
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2 Vysledkova ¢ast

2.1 Denni mistnost - herna

2.1.1 Popis prostoru

Jednotlivé shodné mistnosti ozn. 1.26; 1.40; 2.05; 2.17 — Denni mistnost - herna
ma délku 8,85 m a Sitku 6,06 m. Svétla vyska mistnosti je 3,0 m.

Objem prostoru je cca V = 160,89 m® a celkova plocha ohrani¢ujicich vnitinich povrchi
konstrukei je cca S = 196,72 m2,

Prostor bude slouzit, jako mistnost pro hry déti predskolniho véku.

2.1.2 Navrh akustickych aprav

Akusticky model nebyl vytvofen z divodu pozadovaného Sirokopasmového obkladu stropu
(dle CSN 73 0527:2005). Veskeré akustické upravy budou probihat dle ptiloh (viz ptilohy) a to
ve tfech moznych variantach.

Sirokopdsmovy obklad stropu je obklad, jehoZ viZeny Cinitel zvukové pohltivosti ow > 0,8.

Uvazované ostatni konstrukéni materialy: Ptirodni linoleum tl. 2,5 mm celoplo$né lepené
k anhydritovému podkladu tl. 40 mm tvofi naslapnou vrstvu podlahové konstrukce. Obvodové
stény jsou tvofeny z masivnich dfevénych panelt tl. 135 mm, které jsou z interiérové strany
doplnény SDK predsténou. Stropni konstrukci tvoii velkoplo$né zebrové elementy s deskovym
obkladem, na které bude zavéSen navrhovany Sirokopasmovy obklad stropu. Detailnéji jsou
popsany jednotlivé skladby v projektové dokumentaci.

\Varianta] Oznaceni | Odsazeni od

W

. Z 7 2 y
& et || (i ok s Popis Vyméra / m Poznamka

> > S Klasifikovano jako
Sadrokartonové perforované

K ditelny Sirokopdsmovy
stropni a;e;g; es nx;l Itelnym obklad stropu.
1 AP1 Cca 50 mm S Cca 53,63 m? Umistit jako
S X X - m — zavéSeny stropni
doplnéno o mineralni izolaci
podhled
tl. 50 mm

(viz ptilohy)

. . X Klasifikovano jako
Sadrokartonové perforované

, , Sirokopdsmovy
stropn desky s krytym obklad stropu.
2 AP2 Cca 200 mm Cca 53,63 m? Umistit jako
1200 x 2000 x 12,5 mm, zavéSeny stropni
doplnéno o mineralni izolaci dhled
tl. 50 mm _po ¢
(viz ptilohy)
Klasifikovano jako
Sirokopdsmovy
Stropni desky s jadrem ze obklad stropu.
3 AP3 Cca 150 mm skleného vldkna Cca 53,63 m? Umistit jako
600 x 600 x 15 mm zavéSeny stropni
podhled
(viz ptilohy)

Tab. 1: Tabulka navrhovanych Sirokopasmovych obkladti stropu v posuzovaném prostoru
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2.1.3 Detailni popis pouzitych akustickych materiali v jednotlivych variantach

AP1: Sadrokartonové stropni kazety s dérovanim. Pravidelné dérovani ve tvaru Sestihranu o
priméru 11 mm. Podil dérovani 17 %. Rozmér kazety 600 x 600 x 12,5 mm. Kladeno do
rastru. Systém doplnén o mineralni izolaci tl. 50 mm ze sklenych vlédken s pouzitim, jako
zvukova izolace.

Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 ow tfida

AP1 0,45 0,65 0,85 0,85 0,75 0,75 0,85 B

Tab. 2: Minimalni hodnoty ¢initele zvukové pohltivosti a [-] navrhovaného akustického materialu, které je nutno
dodrzet.

AP2: Sédrokartonové stropni velkoformatové desky s dérovanim. Pravidelné ctvercové
dérovani s hranou 12 mm. Podil dérovani 23 %. Rozmér kazety 1 200 x 2 000 x 12,5 mm.
Bezesparé, montovano na zavéseny rastr. Z rubové strany opatfeno akusticky ucinnou netkanou
textilii (tzv. vliesem). Systém doplnén o minerdlni izolaci tl. 50 mm ze sklenych vldken
S pouzitim, jako zvukova izolace.

Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 Ow tiida

AP2 0,65 0,90 0,95 0,85 0,85 0,65 085L) A

Tab. 3: Minimalni hodnoty (hodnoty uvazované v modelu) ¢initele zvukové pohltivosti a [-] pouzitého
akustického materidlu. Nutno dodrzet.

AP3: Stropni desky s jadrem ze sklen¢ho vldkna o vysoké hustoté. Viditelny povrch je pokryt
skelnou tkaninou v bilé barvé. Zadni plocha pokryta sklovlaknitou tkaninou. Rohy jsou
opatieny natérem. Rozmér prvku 600 x 600 x 15 mm. Instalovano do pozinkovaného rostu.

Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 ow tiida

AP3 0,40 0,85 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00 A

Tab. 4: Minimélni hodnoty (hodnoty uvazované v modelu) ¢initele zvukové pohltivosti a [-] pouzitého
akustického materialu. Nutno dodrzet.
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2.1.4 Akusticka simulace a jeji hodnoceni

Dle normy CSN 73 0527:2005 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory
pro kulturni ucely - Prostory ve Skolach - Prostory pro verejné ucely je pro dané vyuZiti
mistnosti (ucebna gymnastiky a tance) bez jakéhokoli dalSiho posouzeni pozadovan
Sirokopasmovy obklad stropu, coz je obklad, jehoz vazeny Cinitel zvukové pohltivosti aw > 0,8.

Akusticky model nebyl tudiz na zakladé tohoto normového pozadavku vytvoten.

Prostor Objem (m?) Doba To (s) Obriazek Poznimka
(orientacné) | (Akusticka uprava) | s rozmezim T/To
Ucebna a poslucharna do 250 0,70 A4
Poslucharna pres 250 Zavislost 3 — A.l1 A4
Jazykovavucebna 130 - 180 0,45 A4
(laboratot)
Audiovizualni uc¢ebna 200 0,60 A4
U,cebna hudebni 200 0,90 A3
vychovy
Ucebna hudebni
vychovy pfi 200 0,50 A3
reprodukované hudbé
Ucebna hry na
individualni néstroje a 80 az 120 0,70 A3
solového zpévu
Ucebna orchestralni hry ) S ; 3
rdehnichskel Zavislost 2 — A.1 A.2 Objem V > 6000 m
Té€locvicna a plavecka =
hala v3ech typé Skol = Zavislost 5 — A.l1 A.8
Shorovna nebo ] (Sirokopasmovy :
konferen¢ni mistnost obklad stropu)
< Lo ) (Sirokopasmovy 8
Ucebna pracovni vyuky obklad stropu)
Ucebna gymnastiky a ) (Sirokopasmovy )
tance obklad stropu)
Mistnost pro hry e . ¢
v matef'skych $kolach | 130 a% 200 (gt‘;ﬁ';‘ép;srg“’lj)y -
a Skolnich druzinach P
.o N (Sirokopasmovy )
Denni mistnost jesli 150 obklad stropu)
Skolni jidelna, menza - (Sirokopésmovy -
’ obklad stropu)

Tab. 5: Pozadavky na prostory ve §koldch (CSN 73 0527:2005, Tabulka 2)
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2.2 Denni mistnost - loZnice

2.2.1 Popis prostoru

Jednotlivé shodné mistnosti ozn. 1.27; 1.41; 2.06; 2.18 — Denni mistnost - loznice
ma délku 10,11 m a Sitku 5,86 m. Svétla vysSka mistnosti je 3,0 m.

Objem prostoru je cca V = 177,73 m® a celkova plocha ohrani¢ujicich vnitinich povrchi
konstrukei je cca S = 214,3 m?2,

Prostor bude slouzit, jako mistnost pro odpoc¢inek déti predSkolniho véku.

2.2.2 Navrh akustickych aprav

Akusticky model nebyl vytvofen z divodu poZadovan¢ho Sirokopasmoveho obkladu stropu
(dle CSN 73 0527:2005). Veskeré akustické upravy budou probihat dle ptiloh (viz ptilohy) a to
ve tfech moznych variantach.

Sirokopdsmovy obklad stropu je obklad, jehoZ viZeny Cinitel zvukové pohltivosti ow > 0,8.

Uvazované ostatni konstrukéni materialy: Ptirodni linoleum tl. 2,5 mm celoplo$né lepené
k anhydritovému podkladu tl. 40 mm tvofi naslapnou vrstvu podlahové konstrukce. Obvodové
stény jsou tvofeny z masivnich dievénych panelt tl. 135 mm, které jsou z interiérové strany
doplnény SDK piedsténou. Stropni konstrukei tvoii velkoplo$né zebrové elementy s deskovym
obkladem, na které bude zavéSen navrhovany Sirokopasmovy obklad stropu. Detailnéji jsou
popsany jednotlivé skladby v projektové dokumentaci.

\VVariantal Oznateni | Odsazeni od . o 2 .
3 el Popis Vyméra / m Poznamka
Klasifikovano jak
Sadrokartonové perforované §e;i10 ]lc 0;22:) OJ 35 <
stropni kafae;cz es n:/iditelnym obklad stropu.
1 AP1 Cca 50 mm Cca 59,24 m? Umistit jako
600 x 600 x 12,5 mm, zaveSeny stropni
doplnéno o mineralni izolaci dhled
tl. 50 mm _po =
(viz ptilohy)
Klasifikovano jak
Sadrokartonové perforované ;;’S; Ilc OZZI;;) oj‘i} .
stropni (rigstlgnsm krytym obklad stropu.
2 AP2 Cca 200 mm Cca 59,24 m? Umistit jako
1200 x 2000 x 12,5 mm, zavéSeny stropni
doplnéno o mineralni izolaci dhled
tl. 50 mm _po ¥
(viz ptilohy)
Klasifikovano jako
Sirokopdsmovy
Stropni desky s jadrem ze obklad stropu.
3 AP3 Cca 150 mm sklen¢ho vlakna Cca59,24 m? |  Umistit jako
600 x 600 x 15 mm zavéSeny stropni
podhled
(viz ptilohy)

Tab. 6: Tabulka navrhovanych Sirokopasmovych obkladti stropu v posuzovaném prostoru
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2.2.3 Detailni popis pouzitych akustickych materiali v jednotlivych variantach

AP1: Sadrokartonové stropni kazety s dérovanim. Pravidelné dérovani ve tvaru Sestihranu o
priméru 11 mm. Podil dérovani 17 %. Rozmér kazety 600 x 600 x 12,5 mm. Kladeno do
rastru. Systém doplnén o mineralni izolaci tl. 50 mm ze sklenych vldken s pouzitim, jako
zvukova izolace.

Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 ow tfida

AP1 0,45 0,65 0,85 0,85 0,75 0,75 0,85 B

Tab. 7: Minimalni hodnoty ¢initele zvukové pohltivosti a [-] navrhovaného akustického materialu, které je nutno
dodrzet.

AP2: Sédrokartonové stropni velkoformdtové desky s dérovanim. Pravidelné ctvercové
dérovani s hranou 12 mm. Podil dérovani 23 %. Rozmér kazety 1 200 x 2 000 x 12,5 mm.
Bezesparé, montovano na zaveéseny rastr. Z rubové strany opatfeno akusticky ucinnou netkanou
textilii (tzv. vliesem). Systém doplnén o minerdlni izolaci tl. 50 mm ze sklenych vldken
S pouzitim, jako zvukova izolace.

Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 Ow tiida

AP2 0,65 0,90 0,95 0,85 0,85 0,65 085L) A

Tab. 8: Minimalni hodnoty (hodnoty uvazované v modelu) ¢initele zvukové pohltivosti a [-] pouzitého
akustického materidlu. Nutno dodrzet.

AP3: Stropni desky s jadrem ze sklen¢ho vldkna o vysoké hustoté. Viditelny povrch je pokryt
skelnou tkaninou v bilé barvé. Zadni plocha pokryta sklovlaknitou tkaninou. Rohy jsou
opatieny natérem. Rozmér prvku 600 x 600 x 15 mm. Instalovano do pozinkovaného rostu.

Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 ow tiida

AP3 0,40 0,85 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00 A

Tab. 9: Minimélni hodnoty (hodnoty uvazované v modelu) ¢initele zvukové pohltivosti a [-] pouzitého
akustického materialu. Nutno dodrzet.
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2.2.4 Akusticka simulace a jeji hodnoceni

Dle normy CSN 73 0527:2005 Akustika — Projektovini v oboru prostorové akustiky — Prostory
pro kulturni ucely - Prostory ve Skolach - Prostory pro verejné ucely je pro dané vyuziti
mistnosti (ucebna gymnastiky a tance) bez jakéhokoli dalSiho posouzeni pozadovan
Sirokopasmovy obklad stropu, coz je obklad, jehoZ vazeny cinitel zvukové pohltivosti ow > 0,8.

Akusticky model nebyl tudiz na zakladé tohoto normového pozadavku vytvoten.

Prostor Objem (m?) Doba To (s) Obriazek Poznimka
(orientacné) | (Akusticka uprava) | s rozmezim T/To

Ucebna a poslucharna do 250 0,70 A4
Poslucharna ptes 250 Zavislost 3 —A.l A4
Jazykovavucebna 130 - 180 0,45 A4
(laboratof)
Audiovizualni u¢ebna 200 0,60 A4
Uf:ebna hudebni 200 0,90 A3
vychovy
Ucebna hudebni
vychovy pfi 200 0,50 A3
reprodukované hudbé
Ucebna hry na
individualni nastroje a 80az 120 0,70 A3
solového zpévu
Ucebna orchestralni hry ) — : 3
Tudebmichital Zavislost 2 — Al A2 Objem V > 6000 m
Té€locvicna a plavecka =
hala viech typii $kol - Zavislost 5 — A.1 A8
Sbhorovna nebo ) (Sirokopasmovy .
konferen¢ni mistnost obklad stropu)

< Lo ) (Sirokopasmovy )
Ucebna pracovni vyuky obklad stropu)
Ucebna gymnastiky a ) (Sirokopasmovy )
tance obklad stropu)
Mistnost pro hry 5 , ,
v mateiskych skolach a | 130 az 200 (ggﬁg‘ép;igmuv)y -
Skolnich druzinach P

, . (Sirokopasmovy )

Denni mistnost jesli 150 obklad stropu)
& L ) (Sirokopasmovy )
Skolni jidelna, menza obklad stropu)

Tab. 10: Pozadavky na prostory ve $kolach (CSN 73 0527:2005, Tabulka 2)
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2.3  1.22 —Viceucelovy sal

2.3.1 Popis prostoru

Mistnost ozn. 1.22 — Vicetcelovy sal ma délku 8,85 m a Sitku 7,36 m. Svétlad vyska mistnosti
V nejnizsim misté 2,95 m.

Objem prostoru je cca V = 178,96 m® (Odméfeno z modelu) a celkova plocha ohranicujicich
vnitinich povrchti konstrukei je cca S = 283,30 m? (odméieno z modelu).

Cely prostor byl simulovan za ptfedpokladu osmdesatiprocentniho obsazeni osobami
(tj. 37 osob ze 45), dle ptedpokladaného usporadani. Pro ndzornost byla vypocitina doba
dozvuku Tzo i pro stoprocentni obsazenost lidmi (viz Graf 1).

2.3.2 Akustické reSeni mistnosti

Na zéklad¢ podkladii byl vytvofen akusticky model. Pfed provedenim akustického modelu
nebylo provedeno méieni jednotlivych parametri prostorové akustiky, tudiz nemohl byt
akusticky model zkalibrovan dle skutecného stavu prostoru na zakladé téchto méteni.

Pted provedenim akustickych uprav prostoru doporucujeme tato méteni provést, a zkalibrovat,
a pfipadné upravit akustické feSeni celého prostoru.

0deon©1985-2015 Licensed to: Studio D - akustika s.r.o, Czech Republi]

Obr. 4: Pohled do akustického modelu prostoru

0deon©1985-2015 _ Licensed to: Studio D - akustika s.r.o, Czech Republic

Obr. 5: Pohled do akustického modelu prostoru
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2.3.3 Navrh akustickych aprav

V navrhu je uvazovano s uéebnou s 80 % obsazenim osobami. (CSN 73 0527:2005).
Veskeré akustické upravy budou probihat dle pfiloh (viz ptilohy).

Uvazované ostatni konstrukéni materialy: Pfirodni linoleum tl. 2,5 mm celoplo$né lepené
k anhydritovému podkladu tl. 40 mm tvoii naslapnou vrstvu podlahové konstrukce. Obvodové
stény jsou tvofeny z masivnich dfevénych panelt tl. 135 mm, které jsou z interiérové strany
doplnény SDK ptedsténou. Stropni konstrukci tvoii dievéné lepené lamelové vazniky
s deskovym zaklopem, na ktery bude zavéSen navrhovany akusticky zavéSeny podhled.
Detailngji jsou popsany jednotlivé skladby v projektové dokumentaci.

Oznac.(?nl Celkova h loubka Popis Vyméra / m? Poznamka
materialu systému
Sadrokartonové Umistit iako
perforované stropni Zavesent gtro "
AP4 Cca 200 mm desky se skrytym | Cca 43,20 m? Yo 1oP
rastrem podhled
1200 X 2000 x 12,5 mm (viz pfilohy)
Primarné slouzi,
= - jako odraziva Cast —
AP5 Cca 200 mm | PIné sadrokartonové | oon 55 50 me [ umistit nad
stropni desky r
mluvcéiho
(viz ptilohy)

Tab. 11: Tabulka pouzitych akustickych materialli v interiéru

2.3.4 Detailni popis pouzitych akustickych materiali

AP4: Sadrokartonové stropni velkoformatové desky s dérovanim. Pravidelné ctvercoveé
dérovani s hranou 12 mm. Podil dérovani 23 %. Rozmér desky 1 200 x 2 000 x 12,5 mm.
Bezesparé, montovano na zavéSeny rastr. Z rubové strany opatfeno akusticky ¢innou netkanou
textilii (tzv. vliesem).

Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 ow tiida
AP4 0,40 0,75 0,90 0,70 0,65 0,50 0,75 C

Tab. 12: Minimalni hodnoty (hodnoty uvazované v modelu) &initele zvukové pohltivosti a [-] pouZitého
akustického materialu. Nutno dodrzet.

AP5: Klasické plné sadrokartonové stropni desky. Rozmér desky 1250 x 2 000 x 12,5 mm
(doporucujeme zmensit na rozmer 1200 x 2000 mm z ditvodu zachovani stejného rastru
S dérovanym SDK).

Bezesparé, montovano na zavéSeny rastr. Primarné slouzi, jako odraziva cast pro lepsi
distribuci zvukovych paprskil do zadni ¢asti mistnosti a tudiZ zlepseni srozumitelnosti. Cast u
oken slouzi, jako doplnéni dérovaného SDK, tak aby odpadla nutnost jeho fezéni.
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2.3.5 Akusticka simulace a jeji hodnoceni
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Obr. 6: Pocitacovy 3D model mistnosti — S vyznaenim pozic virtualnich mikrofonti (modie) a v§esmérového
zdroje hluku (Cerveng)
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Obr. 7: Pocita¢ovy 3D model mistnosti — S vyznacenim pozic virtualnich mikrofontl (modfe) a vS§esmerového
zdroje hluku (Cerveng)

ZjednoduSeny geometricky model mistnosti byl vytvofeny na zaklad€ projektové dokumentace
poskytnuté zadavatelem. Zvukpohltivé vlastnosti vnitinich povrchll byly stanovené podle diive
naméfenych dat. Pocitacova simulace byla provedend pro vSesmérovy zdroj zvuku a
vSesmerove piijimace (mikrofony).
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Optimalni doba dozvuku byla stanovena na zakladé doporucenych hodnot normou
CSN 73 0527:2005 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro

kulturni ticely - Prostory ve S§kolach - Prostory pro veiejné ucely.

Pro dané vyuziti a dany objem mistnosti (Viceucelovy sal) byla stanovena optimalni doba
To=0,75s.

Vysledky simulace T30 jSou zobrazené v grafu ¢. 1, ze kterého je ziejmé, Ze doba dozvuku v
navrhované mistnosti po provedeni akustickych uprav se pohybuje v mezich zvoleného
tolerancniho pasma jak pii osmdesatiprocentnim obsazeni lidmi, tak pii stoprocentnim

dozvuku

obsazeni.

Veskeré simulované pramérné hodnoty akustickych veli¢in jsou uvedeny v Tab. 14.

« Objem . . . Obrazek
Pocet Cislo zavislosti Ty na , ,
Prostor 0sob na 1 osobu obiemu V- obrazek s rozmezim Poznamka
(m?) J hodnot T/T,
QACEC Ry - 5277 2-A1 A3
sval
Cinoherni | 49 900 | 4236 3-A1 A4 V <6000 m?3
divadlo
Zkusebna 145 9g0| 4436 3_A1l Ad
¢inohry
gfdmk‘“’y ) 475 3—AL A4 V <2000 m?

Tab. 13: Pozadavky na prostory pro kulturni uéely (CSN 73 0527:2005, Tabulka 1) — vyiiatek

22

—— 1 - opera, hudebni divadlo

2,0
18
16

2 - viceucelow sal, zkuSebna orchestru, sboru
3 - ¢inoherni divadlo, zkuSebna ¢inohry, posluch
4 - kino s jednokanalowm zwkowm zarizenim
5 - télocvicna, sportowni hala, plavecka hala

arna

§1,4
o
=

12
1,0 -

[T

——

//:‘

el

0,8 -

0,4

o BTl

102 2

3456 810° 2

3456 810°

objem V (m3)

Obr. 8: Optimalni doba dozvuku Tg pro jednotlivé typy prostorti (CSN 73 0527:2005)
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Frekvence [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Simulace Tso [s] 094 079 070 0,76 074 0,77 065 051
Simulace T2o [s] 093 078 069 071 069 071 063 0,550
Simulace EDT[s] 093 077 063 058 057 058 054 045
SPL [dB] **** 796 786 769 760 761 760 759 751
Ceo [dB] 3,7 5,3 7.8 8,1 8,2 8,1 8,7 10,5
Dso [-] 053 061 072 075 075 074 076 081
Ts [ms] 66,0 540 400 380 380 380 360 300
LFso[-] 0,282 0,282 0,282 028 0279 0279 0,274 0,265
ECHOwmax [-]* 047 045 043 042 042 042 042 041
STI [-]*** 0,71 |Alcons [%]** 4,18
STI (Zena) [-]*** 0,72 |RASTI [-]*** 0,72
STI (Muz) [-]*** 0,71

Tab. 14: Pramérné hodnoty akustickych veli¢in v mistnosti

*Echo bylo vypocteno dle Dietsch-Kraakova kritéria. Z tabulky je patrné, Ze maximdlni
hodnoty ve vSech bodech se nachdzeji v rozmezi 0-0,9 (= 0-90%), tzn. v mistnosti nevznikaji
rusivé jevy, jako napr. tfepotava ozvena, apod.

** Parametr Alcons (Articulation loss) je sice parametr pouzivany v zahranici, avsak je vhodné
jej urcit. Pripustné rozmezi je 0-11%.

*** Hodnoty STI pro muzsky i Zensky hlas, a stejné tak RASTI byly vypocitané pro
predpokladanou hladinu pozadi hluku <35 dB. Doporucené hodnoty parametru STI pro
mluvené slovo jsou v rozmezi 0,6-1,0. Pricemz idedlné by se mély nachdzet v rozmezi 0,7-1.
hodnoty STI byly vypocitané pro predpokladanou hladinu hluku pozadi <35 dB.

*E*EPrumernd hodnota akustického tlaku v mistnosti za predpokladu akustického vykonu

zdroje cca 90 dB.

Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
?sign%aggs;?z’%gst) 0,79 0,70 0,76 0,74 0,77 0,65
?;&“(ﬁcgbzzzgﬂoso 0,78 0,67 0,71 0,70 0,72 0,64
Horni mez [s] 1,09 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Dolni mez [s] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,49

Tab. 15: Porovnani simulované primérné doby dozvuku Tso pro 80 % a 100 % obsazenost lidmi a meze jejich
toleran¢niho padsma Vv mistnosti
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Kmitoctova zavislost doby dozvuku

Simul ovand hodnota T30 (80% cbsazenost) = o= e = Hormi mez
Simul ovand hodnota T30 (100 % obsazenost) = o= == = Dolni mez
1,20
1,00
— 0.0
=
E
= 0,60
=}
-
> 0,40
3
= | | | | |
020 T R S R |
0,00 | | | | i
125 250 500 1000 2000 4000

Kmitocet f [Hz]

Graf 1: Porovnani simulované primérné doby dozvuku T3g pro 80 % a 100 % obsazenost lidmi a meze jejich
toleranéniho pasma v posuzované mistnosti

Simulované doby dozvuku T,,, T,,, EDT

Simulace T30 = = = = Simulace T20 = o= o= = Simulace EDT

1,20

1,00
— 0,80
=
=
= 0,60
=] ! ! ! ! !
= ! ! ! ! !
= i i i i i
=) | | | | |

0,00 ’: :’ :’ :’ :’

125 250 500 1000 2000 4000
Kmitocet f [Hz]

Graf 2: Simulace a porovnani primérnych hodnot veli¢in doby dozvukii T3g, T2o, EDT V posuzovaném prostoru
pro 80 % obsazenost
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2.3.6 Akusticka simulace a jeji hodnoceni — obrazova ¢ast (80 % obsazenost)
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Obr. 9: Early Decay Time EDT (s) pro 1 kHz v Grovni 1,20 m nad podlahou
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Obr. 10: Doba dozvuku Tz (s) pro 1 kHz v urovni 1,20 m nad podlahou
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Obr. 11: Doba dozvuku T3 (S) pro 1 kHz v urovni 1,20 m nad podlahou
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Obr. 12: Hladina akustického tlaku SPL (dB) pro 1 kHz v urovni 1,20 m nad podlahou
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Obr. 13: Ztetelnost D50 (%) pro 1 kHz v urovni 1,20 m nad podlahou
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Obr. 14: Jasnost C80 (dB) pro 1 kHz v trovni 1,20 m nad podlahou
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Obr. 15: Rozlozeni hodnot Echo (-) dle Dietsch-Kraakova kritéria pro 1 kHz v trovni 1,20 m nad podlahou
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Obr. 16: Srozumitelnost fe¢i STI v urovni, 1,20 m nad podlahou
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3 Interpretace

3.1  Vysvétlivky hodnocenych parametri

Pii posouzeni byly pouzity tyto parametry:

Doby dozvuku T30, T20, EDT (CSN 73 0525, 73 0526 a 73 0527). Hodnoty a jejich toleranéni
rozsah jsou dany normami. Ktivka doby dozvuku v zavislosti na frekvenci by méla byt
vyrovnana.

Hladina akustického tlaku SPL, pomoci n¢hoz byla posouzena kvalita distribuce zvuku ve
vSech mistech prostoru. Posuzuje se rozdil mezi hodnotami SPL v jednotlivych bodech.

Jasnost Cso: Ukazatel ,kvality* prostoru pro dany ucel, zejména pak pro hudebni ptedstaveni.
Razné styly hudby vyzaduji rGznou hodnotu jasnosti. Napt. pro komorni hudbu se ideélni
hodnoty pohybuji mezi -4 a +4 dB, atp.

Zretelnost Dso: Parametr spjaty se srozumitelnosti feci. Urcuje kvalitu poslechu feci
Vv zévislosti na daném prostoru. Pouziva se spiSe v zahrani¢i (zejména v némecky mluvicich
zemich).

Lateral fraction LFso: hodnota zavisla pfedev§im na tvaru salu a odrazivosti ploch. Spolu
s hodnotami LFsp, LFCso a LFCgo spoluurcuje kvalitu distribuce zvuku v zavislosti na tvaru a
objemu prostoru.

Echo: Hodnota v ¢eskych zemich téméf neznama, avsSak velmi dulezita pro kvalitu celého
prostoru. Diky ni 1ze pfesné urcit, zda nékde v prostoru nevznika neptijemna ozvéna, popt. ono
misto s ozvénou urcit. Tento piipadny jev se pomoci pouhého vypoctu primérné doby dozvuku
neda odhalit.

Obecna srozumitelnost Fec¢i STI: zkouma srozumitelnost jednotlivych slabik, slov, i celych
vét v mluveném projevu. Tato hodnota je velice dilezita pro poslech mluveného slova a jeji
posouzeni by mélo byt soucasti kazdého posudku fesSiciho prostory primarné urcené jako
¢inoherni saly, poslucharny, u¢ebny, apod.

Srozumitelnosti fe¢i STI/Muz/ a STI/Zena/ jsou spise doplitujici hodnoty. Jsou fe$ené kviili
rozdilné pramérné hloubce/vySce hlasu muze/zeny.

Srozumitelnost fe¢i RASTI: STI, kde jsou zapocteny ruSivé vlivy elektroniky a méficich
pristrojti bez moZnosti kalibrace méticiho systému (napt. Sum, maly rozsah spektra, apod.).

Alcons: Obdoba srozumitelnosti fe¢i STI, pouzivana zejména v USA, a anglicky mluvicich
zemich. Na rozdil od srozumitelnosti fe¢i Alcons posuzuje také hluk pozadi, a pokud je, 1 jeho
tonovou sloZzku. V simulaci neni s vyraznéj$im hlukem pozadi pocitano.
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3.2  Vyhodnoceni

Na zaklad¢ pozadavkd investora a objednatele byl posouzen ndvrh upravujici prostorovou
akustiku vybrané mistnosti VvV projektu ,Mateiska Skola Za Lavkami, Dacice* ulice
Krajifova 27, 380 01 Dacice, par. ¢. 2713/2.

Vyslednd priimérna doba dozvuku V mistnosti 1.12 — Vicetcelovy sal se nachazi v mezich
toleranéniho pasma doporucenych hodnot doby dozvuku pro dané vyuZiti a objem pii 80 % a
100 % obsazeni osobami. Doplnénim plného sadrokartonu do systému zavéseného akustického
podhledu s dérovanym sadrokartonem bude docileno lep$i srozumitelnosti v zadni casti
mistnosti.

Akustickd simulace déle potvrdila, ze aplikace akustickych materiali zabezpeci dobrou
srozumitelnost a zietelnost feci a predevsim zamezi negativnich ucinki vlivem echa.

V ostatnich mistnosti je nutné dodrzet pozadavky dané normou CSN 73 0527:2005. To
znamena, ze v téchto mistnostech je nutna instalace Sirokopasmového obkladu stropu.

Sirokopdsmovy obklad stropu je obklad, jehoZ viZeny Cinitel zvukové pohltivosti ow > 0,8.

Sirokopasmovy obklad stropu (varianta AP1 a AP2) byl navrzen v&etné mineralni izolace,
kterou je z hygienickych hledisek nutno oddélit od interiéru cernym vliesem (vlies - netkand
rohoz ze skelnych vidken bez vyztuze).

Pied samotnym vybérem konkrétniho materidlu je nutna vzajemna konzultace, aby bylo
zfejmé, sjakym materidlem byla uvazovédna akustickd simulace a nedoSlo tak k zaméné
navrzenych materiala.

Cislo oy , Odsazeni v ., . Y 5
mistnosti Ucel mistnost (Gyeiend) Navrzeny akusticky systém Vyméra/ m

=20 Denni mistnost | AP1: 50 mm s > .
1.40 _ Sirokopasmovy obklad stropu 2
505 - AP2: 200 mm Jl lené varianty AP1-3) Cca 53,63 m
2' 17 herna AP3: 150 mm e Zvalehe ViRl
1.27 P S
141 Denni mistnosi S0 Sirokopasmovy obklad stropu
206 . AP2:200mm | iy e APl—g) Cca 59,24 m?
518 loZnice AP3: 150 mm e e

AP4: 200 mm AP4 - Perforovany sadrokarton | Cca 43,20 m?
1.22 | Viceucelovy sal +

AP5: 200 mm AP5 - Plny sadrokarton Cca 22,20 m?

Tab. 16: Souhrnna tabulka navrzenych materialt

Je vhodné, aby bylo provedeno méfeni prostorové akustiky, nejlépe pied dokoncenim
akustickych tprav, aby mohly byt vSechny ptfipadné nedostatky v€as odstranény.

Vsechny prvky a rosty musi byt provedeny precizné a dotazeny, aby nedochazelo k rezonanci
panell. Vysledné provedeni zavisi na provadéci firme.
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4 Piilohy

4.1  Pouzité podklady

- CSN, podklady — vykresy padorysi, fezi ve formatu dwg.
- Vykresové podklady - Poskytnuté soubory *.dwg a *.pdf.

4.2  Vykresova dokumentace
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Obr. 17: Pudorys 1NP — akustické feSeni v daném prostoru
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